
¦ŋťŋķŋėĢóÖķ��ĞŋŶŋłĢóŭ�ˑˏˑˑ
�ũŋėũÖĿ�ːŭŶ̖˒ũù�`Žłā

ÂāùłāŭùÖƘ�ːŭŶ ¦ĞŽũŭùÖƘ�ˑłù DũĢùÖƘ�˒ũù

˗˿ː˔ �āėĢŭŶũÖŶĢŋł

˗˿˓˔ zťāłĢłė

˘˿ˏˏ bāƘłŋŶā�ŶÖķĴ˿
mŋĞÖĿāù�NÖĕāơĢ

bāƘłŋŶā�ŶÖķĴ˿
�ķāƗÖłùāũ�bĞÖłĢĴÖāƑ

bāƘłŋŶā�ŶÖķĴ˿
māũóāùāĞ�bĞÖıÖƑĢĴĞÖł

ːˏ˿ˏˏ DāũłÖłùŋ�dŋũāł mÖũĢÖ��ķÖłóŋ�ùā��Öơ 1ĿÖłŽāķā�FÖķĢƧ

ːˏ˿ː˔ !ŋƦāā�ðũāÖĴ

ːˏ˿˓˔ RłƑĢŶāù�ŶÖķĴ˿
mÖĢÖ�FÖũóĢÖ̖ÁāũłĢŋũƘ

RłƑĢŶāù�ŶÖķĴ˿
�āÖŶũĢơ�zķĿŋŭ

RłƑĢŶāù�ŶÖķĴ˿
1ƒŋķù�ÁāũĞÖėāł

ːː˿˒ˏ !ĞĢÖũÖ�'āƑāŭóŋƑĢ ¦ĞŋĿÖŭ�D̆��ķķÖũù �ķƑÖũŋ�FŌĿāơ̖dāŌł

ːː˿˓˔ RłƑĢŶāù�ŶÖķĴ˿
!ũĢŭŶĢÖłŋ�mÖŶũĢóÖũùĢ
̒pÖŶŽũā�!ŋĿĿ̆̓

RłƑĢŶāù�ŶÖķĴ˿
�ķðāũŶŋ��Ŀŋ

RłƑĢŶāù�ŶÖķĴ˿
�ķāıÖłùũŋ�Fŋłơ×ķāơ̖¦ŽùāķÖ

ːˑ˿˒ˏ dŽłóĞ�ðũāÖĴ

ː˓˿˒ˏ RłƑĢŶāù�ŶÖķĴ˿
ÁĢłóāłơŋ�FĢÖłłĢłĢ

�ŋŭŶāũ�ŭāŭŭĢŋł 
with coffee

RłƑĢŶāù�ŶÖķĴ˿
�āùũŋ�'ÖƑĢù�FÖũóĤÖ

ː˔˿ː˔ `ÖƑĢāũ�!ŽāũùÖ pėŽƘāł�NÖĢ��ŋł

ː˔˿˒ˏ �ķðāũŶŋ�mŽŊŋơ�ùā�ķÖŭ�NāũÖŭ FũÖơĢÖ��Öķāũłŋ

ː˔˿˓˔ !ŋƦāā�ðũāÖĴ !ŋƦāā�ðũāÖĴ

ː˕˿ː˔ RłƑĢŶāù�ŶÖķĴ˿
bŋłŭŶÖłŶĢł��ķĢŋĴĞ

D�11 RłƑĢŶāù�ŶÖķĴ˿
m×ũĢŋ�F̆��ĢķƑāĢũĢłĞÖ

ː˖˿ˏˏ bāƘłŋŶā�ŶÖķĴ˿
�łùũāÖ��ķŽ
̒ŋłķĢłā̓

bāƘłŋŶā�ŶÖķĴ˿
�ĞÖłĞŽĢ�DÖł
̒ŋłķĢłā̓

ː˗˿ˏˏ RłƑĢŶāù�ŶÖķĴ˿
�āðÖŭŶĢÖł�NŽðāũ �ŋŭŶāũ��ũĢơāŭ

!ķŋŭĢłė

�ĢłŶƗŋŭ

̒ː˗˿ˏˏ�̖�ː˘˿˒ˏ̓

ː˗˿˓˔ D�11

ˑˏ˿˒ˏ !ŋłĕāũāłóā�ùĢłłāũ

https://umdphysics.umd.edu/people/faculty/current/item/207-hafezi.html

